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Prazisionsanlage zur Reduktion magnetischer Storfelder

MACOM I1®
Aktive Magnetteld-
kompensationsanlage

www.mbbm-ind.com



MACOM [I°®

Magnetfeldarme Raume fur

Elektronenmikroskope, Elektronenstrahllithographie
und Magnetresonanztomographie

Elektronenmikroskopie, Elektronenstrahllithographie

und Magnetresonanztomographie sind hochsensible Ver-
fahren, die haufig fiir Forschung, Entwicklung, Qualitats-
kontrolle und Diagnose eingesetzt werden. Sie benotigen
optimale Umgebungsbedingungen, um bestmagliche
Ergebnisse zu gewabhrleisten.

Neben Temperaturkonstanz, geringstmoglichen Boden-
schwingungen und einer akustisch ruhigen Umgebung ist
auch eine magnetisch ruhige Umgebung Voraussetzung
fir ihre optimale Performance.

Bereits magnetische Storfelder von nur wenigen 10 nT
beeintrachtigen die Auflésung empfindlicher Anlagen,
wahrend typische Storquellen wie StrafSen- und Eisen-
bahnen, Energiekabel oder auch die gebaudeeigene
Elektroinstallation oft magnetische Storfelder von einigen
100 nT hervorrufen. Eine passive Abschirmung dieser
Felder ist in der Regel sehr aufwandig und teuer.

MACOM 11°®, die aktive Magnetfeldkompensationsanlage
von Miiller-BBM, schafft hingegen mit vergleichsweise
geringem Aufwand optimale, magnetisch ruhige Umge-
bungsbedingungen fiir Ihre Anlagen.




Erfahrung seit Giber 15 Jahren

Muller-BBM entwickelt, fertigt und installiert seit Uber 15 Jah-
ren Magnetfeldkompensationsanlagen fir Raume mit beson-
ders hohen Anforderungen an die Stabilitat des einwirkenden

Magnetfeldes. Die Anlagen werden standig fortentwickelt
und sind durch verschiedene Filtereinstellungen sowohl in
normalen Laborrdumen als auch in metallisch geschirmten

Wartungsfreier Betrieb

MACOM I1® kompensiert stérende Magnetfelder automa-
tisch. Nach einer einmaligen Einstellung der Anlage bei der
Inbetriebnahme ist die Anlage wartungsfrei. Zur Bedienung
und Funktionskontrolle besitzt MACOM I11® ein Display, auf
dem alle Parameter angezeigt und bei Bedarf eingestellt wer-
den kénnen. Im Betrieb zeigt das Display entweder das noch

Raumen und metallischen Abschirmkabinen einsetzbar. Sie
sind auf dem neuesten technischen Stand, einfach zu bedie-
nen und praktisch wartungsfrei.

Patentierte Technologie

Die Anlagen arbeiten mit Hilfe einer patentierten Regelsonde
in einem aufRergewohnlich grofsen Frequenzbereich zwischen
0 Hz und etwa 50 kHz. So kénnen sowohl sehr langsame
Feldanderungen z. B. von Strafsenbahnen oder Kraftfahrzeu-
gen, Felder energietechnischer Anlagen mit 50 Hz und deren
Oberwellen, aber auch sehr schnelle Feldanderungen, hervor-
gerufen beispielsweise durch Schaltvorgange in Leitungsnet-
zen in Gebauden, optimal reduziert werden.

vorhandene Restfeld in den drei Raumrichtungen oder den
momentan zum Aufbau des Gegenfelds bendtigten Spulen-
strom an. FUr optimalen Support hat MACOM 1 ® eine serielle
und eine Ethernet-Schnittstelle, um die Steuerung Uber einen
externen Rechner (im Intra- oder Internet) zu ermdglichen.
Auf Wunsch kann die Anlage so auch von Miller-BBM welt-
weit fernbedient bzw. -Uberwacht werden.

Die Einsatzgebiete der MACOM-Anlage:
Rasterelektronenmikroskope und Transmissions-
elektronenmikroskope
Elektronenstrahllithographiegerate
Magnetresonanztomographiegerate
Anlagen aller Art, bei denen eine hohe
Magnetfeldstabilitat bendtigt wird



MACOM 11® — Das Prinzip

Magnetfelder sind Vektorfelder und kénnen mit einem gleich grof3en, aber entgegen-
gesetzt gerichteten Feld reduziert und nahezu ausgel6scht werden. Dazu wird das
herrschende Magnetfeld gemessen und Uber eine stromdurchflossene Spulenanordnung
ein geeignetes Gegenfeld erzeugt. Weil sich die Magnetfelder je nach Stérquelle (gleich-
strombetriebene Bahnen, bewegte Metallkonstruktionen wie Fahrstiihle, Stahltiiren oder
Kfz in der Umgebung, elektrische Schaltvorgange) langsam oder schnell andern, arbeitet
MACOM 11°® in einem groRRen Frequenzbereich.

100nm

Aufnahme eines Rasterelektronenmikroskops vor und nach Installation von MACOM 11®

Herzstlck der Anlage ist der patentierte Sensor, der Storfelder
von 0 Hz (Gleichfeld) bis Gber 100 kHz misst. Das Sensorsignal
wird einer analogen Regelungseinheit zugefihrt, ein Breit-
band-Leistungsverstarker liefert den Strom flr das Gegenfeld.
Die Anlage arbeitet im geschlossenen Regelkreis; das Gegen-
feld folgt den Anderungen des Stérfelds in jedem Moment.

Die Spulen fur das Gegenfeld werden dem jeweiligen Raum
angepasst und fir diesen Raum optimiert. Gelegentlich bietet
sich auch der Spulenaufbau in einer freitragenden Aluminium-
konstruktion an. Der Sensor wird dort montiert, wo die
Feldreduktion maximiert werden soll. Ist dies nicht moglich,
kann er auch auferhalb dieses Bereichs platziert werden; der
Ort der maximalen Feldreduktion wird dadurch unter Ausnut-
zung der Symmetrieeigenschaften der Spulenanordnung in
gewissem Rahmen frei bestimmbar.



MACOM 11® und MACOM [1® MR
Technische Daten
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Frequenz in Hz
Feldreduktionswirkung * Schnittstellen RS 232, Ethernet
0 Hz—1 kHz: 60 dB
1 kHz -5 kHz: 60 dB-40 dB Leistungsaufnahme max. 600 W

5 kHz - 100 kHz: 40 dB-0 dB

Bauform 19”-4HE-Einschub oder Tischgehduse
Rauschen (OHz - 50kHz) < 1 nT

*) Die Angaben beziehen sich auf den Ort der Sonde und
Langzeitstabilitat < 1 nT Filtereinstellung A.

**) Die Starke des Gegenfelds und damit die Hohe des maxi-
Maximales Storfeld ** ca. 10 uT malen Storfelds ist vom zu kompensierenden Raumvolumen

abhangig. Hier ist ein Raumvolumen von etwa 4 m x 4 m x
Ausgangsstrom 3 x 3 A 3 m angenommen.

Display Flussdichte oder Ausgangsstrom,
Anlagenparameter



Beraten und Begutachten

far Industrie, Infrastruktur und Gewerbe
Immissionsschutz Luft und Schall
Industrie- und Anlagenakustik

Larmschutz fur Infrastruktur und Gewerbe
Meteorologie — Klima
Umweltvertraglichkeit

Messen und Priifen

far Immissions- und Umweltschutz

Emissions-, Immissions-, Gefahrstoffmessungen
Funktionsprtfung und Kalibrierung
Laboranalytik

Olfaktometrie

Optimieren und Entwickeln

technische Kompetenz in Akustik und
Strukturdynamik

Bahn- und Fahrzeugakustik

Baudynamik

Elektromagnetische Felder und Licht
Kalibrierlaboratorium fir Beschleunigung und
akustische MessgroBen

Produktprtfung

Schiffs- und Offshoreakustik
Schwingungen Bahn- und Fahrzeugakustik
Schwingungs- und Erschitterungsschutz
Strukturdynamik und Numerik

Verkehr — Technologie

s Planegg/Miinchen

Hauptsitz

Mdller-BBM Industry Solutions GmbH
Helmut-A-Mdller-StraBe 1-5

82152 Planegg/Munchen

Telefon +49 89 85602-0

Telefax +49 89 85602-111

www.mbbm-ind.com

MULLER-BBM

Umfassende Losungen aus einer Hand

Beratung - Planung - Messung - Gutachten - Forschung

Die Muller-BBM Industry Solutions GmbH ist eine Tochtergesell-
schaft der Muller-BBM AG mit Hauptsitz in Planegg bei
Mdinchen. Seit 1962 berat Muller-BBM Kunden national und
international und gehort heute zu den weltweit fiihrenden
Ingenieurbiiros. Uber 350 Mitarbeiter*innen bilden ein

interdisziplinares Team aus Naturwissenschaftlersinnen und
Ingenieur*innen der verschiedensten Fachrichtungen.
Das Unternehmen verfugt aktuell Gber 12 Standorte in

Deutschland sowie ein Tochterunternehmen in Osterreich.

Notifizierungen
Die Muller-BBM Industry Solutions GmbH ist gemaB §29b des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes (BImSchG) als sachverstandige Stelle bekannt gegeben.

Die Bekanntgabe umfasst

e die Ermittlung der Emissionen und Immissionen von Luftverunreinigungen,
Gerduschen und Erschutterungen

e die Uberpriifung des ordnungsgeméaBen Einbaus und der Funktion sowie
die Kalibrierung kontinuierlich arbeitender Emissionsmesseinrichtungen

e die Uberpriifung von Verbrennungsbedingungen

Akkreditierungen

Unsere Prif- und Kalibrierlaboratorien sind nach DIN EN ISO/IEC 17025

akkreditiert:

e Pruflaboratorium fur Schall und Schwingungen, elektromagnetische Felder
und Licht, Immissionsschutz und Gefahrstoffe

e Kalibrierlaboratorium fiir Beschleunigung und akustische MessgroBen

Sachverstandigentatigkeit

Die Muller-BBM Industry Solutions GmbH verftgt tber eine Vielzahl von
Mitarbeitenden mit personengebundenen Kompetenzbestatigungen.
Dazu gehoren offentlich bestellte und vereidigte Sachverstandige,
staatlich anerkannte Sachverstandige sowie anderweitig bestellte und
bekanntgegebene Sachverstandige.

Alle Informationen zu unseren Kompetenzbestatigungen finden Sie unter
http://www.mbbm-ind.com/de/ueber-uns/qualitaet/.
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